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AHHOTALMS. B craree npuBeAcHB pe3yabTAaThl  AHATUTHYECKHUX
UCCIIEIOBAHUM CTaTUYECKUX U JTUHAMUYECKUX XapaKTEPUCTHUK JIEKTPOMArHUTHBIX
npeoOpa3oBaresneit TOKa Tpexda3HOW DIECKTPUYECKON CETH HCTOYHHKOB
PEaKTUBHOM MOIITHOCTH, IOCTPOEHHbIE HA OCHOBE IUIOCKOM H3MEpPUTEIbHON
O0OMOTKOH.
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Abstract: In article given results of the analytical research of static’s and
dynamics characteristics of the electromagnetic converters of the current three-
phase electric network of reactive power, constructed on base of the flat
measuring windings.
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DJEeKTp PHEPrUsICUHM UILIA0 YMKAPHUIL, y3aTHIL, TAKCUMJIAIIl Ba UCTEbMOJ
KAJUII  Y3JTyKCH3 KapaEHJIapuHU OOIIKapuIlga KEHT KYJUIAHUIYBUHM TOK
y3rapTupuil  3JIEMEHTJIADUHUHT  FOKOPM  aQHUKJWCW,  SiITOHA  IIAKJIra
KEJITUPWITAHIUTH, MEbEPIIAHraH axOopoT OWJIaH TabMUHJIAILUIAPU Ba HMILIOHWIN
UIUIANIApU MYyXUM axamusiTra sra OYnuO, AJIeKTp SHeprus Ba KyBBaTJIapHU
XaTOJUK OuiaH Ha3opaT Ba OOIIKapyB KaTTa MUKIOpJArd MKTUCOAMM 3apapra
onub Kemamu. DJNEeKTp SHEprusi Ba KyBBaT MaHOAlTapuHU camapaid, Oup Heya
KaTTaJIMK Ba IMapaMeTpiiap acocuaa KOMOWHalMsIaHraH OOIIKapyB JHEpPrusi Ba
pecypc TEKaMKOPJIMIMHHM TAbMHUHJIAIIHUHT KOMIUIEKC €HJAUIyBUHU HWIUIA0
YUKHUIL, JIEKTP KypUIMaJTapHUHT Ba3udara ouJl UMKOHHUSTIAPUHU KEHTalTUPHILL,
OOIIKapyB 3JEMEHTH Ba KypWIMaJapUHU TY3WIMIIMHM STOHA LIAKITra KEeITHPUII
acocuia COANAIAIITHPUIL, OFUPIIUK-YIIYaM KypCaTTUYJIapUHU KaMaWTHPHIL, SHIU
KypWIMaJIapHU SIPATUILl TEXHOJOTUSJIAPUHU UIIA0 YUKMIL, KOHTAKTCU3 YiIdall
Kapa€HJIapUHU TabMHHJAII, 3aMOHABUN TOK Y3rapTrUWIApHHU KYJUIAll acOCHA
ANEKTP KATTAIMKIAPHU OOIIKApHIL 3HEProTH3UM Ha3apHuil Ba aMaiuii MyaMMOCH
cudpaTuia TYJIagurdya edmiaMail KOJIMOKIa. XoO03UpJa HSHEProTU3MMja KeHT
KyJutaHwiaérrad Oup (¢dasanu TOK TpaHchopmaTopiapu Mypakkad MarHut
y3rapTUpuUIl KUCMHUTa 23ra, KaTTa Ba OFUp YIyamiM KypcaTruujapu OwuiiaH
XapakTepiiaHa Iy, JIoWuXanaml kapaéHu Ba OOIIKAPHIN THU3UMIIApUA KYJUIaliaa
MypaKKkaOJIuKiIap Ba KUWMHUMIMK TYFAUPAIM, MHKPOIPOLIECCOP Ba AJIEKTPOH
KaiiTa WIUIANI TEeXHUKaJapUHU MeEpJIaHraH KaTTalIukiIap OuijaH TabMUHIIAN
oJIMaiWNiap. YIJap TOK Y3rapTUpPUII Kapa€HUJa DSHEPrOTU3UM  DJIEKTP
TapMOFUHUHT OMp-OMpJapuaaH KaTTaiurd Ba ¢aszacu Oyilmya (apk KWIyBUd y4
dazanu TokIapuAaH XOCuUJl OYJIraH MarHUT OKUMJIAp Ba MailIOHJApHHUHT Y3apo
TabCUPUHM XHUCOOTa oJIMaanap.

OnekTp 3Heprus TabMuUHOTH Tu3umiapu (DTT) TapMmoknapuman oka€rran
OupiaMuu TOKJIApHU Ha30paT Ba OOIIKapyBUAA MHUKPOMPLECCOpP Ba 3JICKTPOH
KypWIMaJIapHU  MKKWJIaM4M  KyWIaHAII  KYPUHUIIMAArd  CUTHal  OwliaH

TabMHWHIIOBUYN HJATYUKHHUHIT HII XOJIaTH 3XTUMOJUINTH TaBCI/ICbJ'IapI/I HKKWJIIaM4iHu



CUTHAJIHU XOCWJI KWIMII SJEMEHTIAPUHUHT HIIAall Ba UWHIJAH YUKHUII
XOJIATJIAPWHHM TAIKUKJIApH acoCH 1a amaira omupuiaan [1].

OTT TapMokjapuaaH OKa€TraH TOKJIApHUM Ha3opaT Ba OOIIKApyB
JATYUTMHUHT W0 XOJaTH SXTHUMOJUIMKIAPUHHM Taakukuaa | - OupiamMuum Tokiap
acocuna U, -4uMKuII Ky4lIaHUIUIAPUHUHT XOCWJI KWIMIIAA HIITUPOK 3TYBYU
JATYMK  DJIEMEHTJIAPMHUHT  MWIUIAINKM  3XTUMOJM  OYiIraHn  XoJaTJapyuHUHT
KYpcaTKHWIapuHu Xpucobanr tainad stunaam [2].

OTT Oupnamuu TOKJIapu HazopaT Ba  OOWIKAPYB  JaTYUTHHHUHT
AIIEMEHTJIApUHU MYMKHUH OYJraH MUIIOHWIM MILIAII XO0JIATH JATYUKHUHT YMYMHA
UIIOHWIM HWIJIAll XOJaTUHU OenrwioBud (akrtopiapunad xucoOnaHagu. OTT
TapPMOKJIAPUHUHT TOKJIAPUHU HUKKUJIAMYHU CHUTHAJTa Y3TapTUPUIL Y4 3JIEMEHTIH
JATYUTMHUHT ACOCHM  Y3rapTUpHII 3JEMEHTJIApUHU  (MarHUT  Y3rapTUPHIL
AJIEMEHTH — MAarHuT Yy3ak, ce3uin 3yeMeHTH (PoroBckuii 0enbOFM, MKKMIAMUU
oIl EKU SICCU YITUOB YyJFaMH Ba TAPMOK TOK YTKA3rM4UU — Y3rapTKUy OUpiiaMyu
YyyJIfaMH,) UII XoJIaTaa OYIUII SXTUMOJUIMTH MOC paBHIia KyhHujaaruya kKaOys
KuuHras [3]:

P MAarHuT Y3rapTHPUII 3TeMEHTH :0991

P cesum snemenrn =0.99;

P §srapmians Gupnavesn ayseav = 0.99.

OTT Tapmoru Oup (azanu TOKMHU Ha30paT Ba OOIIKAPYBU Y4 AJIEMEHTIIN
JATYUTUHUHT YMYMUH WIDOHYIMIIMK KYpCATKMYU Py JaTYUK DIEMEHTIAPH
WYX XOJIATIAapH 3XTUMOJUIMKIAPUHU XUCcoOall MOIeJuIapy acocuaa Kyiugarnya
aHuKTaHam [4]:

Pyuysmic = P1P2P3 + P1P2(1-P3) + P1P3(1-Py) + PoP3(1-P;) + P1(1-P2)(1-P3) +
P,(1-P1)(1-P3) + P3(1-P1)(1-P;) = 0,95.

OTT tapmoruman okaérran y4 (azanu la, | Ba | — Oupnamum TokIapHH
MKKWJIAMYHA ~ KYWIAHUINra Y3rapTUPULI TYPT JJIEMEHTIM NAaTYUKHUHT ACOCHU
CUTHAJI Y¥3rapTUpHUII dJIeMeHTIapu 1 - pacMa KeITUPUIITaH.

OTT TapmoruHUHT y4 (pa3anu OupiiamMuu TOKJIApUHU HA30paT Ba OOIIKapyB

YYYH UKKWJIAMY{ KyWIaHUIITa Y3rapTUpUIl TYPT dJIEMEHTIIH AaTtunruaa 1, 2, 3 Ba



4 — ce3umn ’neMetiiapu (OQAui €KW SICCH YITYOB uysiFamiiap €K TepKOHIap), S5 -
U30JISIIMOH TUIaCTUHKA, 6, 7, 8 Ba 9 - TYpT mapasien CTep:KeHIn Maruut y3ak, 10
— MarHuT Y3aKHUHT YMyMui acocu, 11- kymumua y3akmnap, 12 (daza A), 13 (dhaza
B) Ba 14 (daza C) —tapMOK TOK YTKa3TUwiapu — OHpJIamMud Ky3FaTHII

yyJFamiiapuiad uoopar.
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OTT TtapMoruHUHT y4 (a3aid TOKIAPUHM HWKKWAJIAMYM  Ky4YIaHHUII
KYPUHUIINIATH CUTHAJITA Y3rapTUPHUIIl aCOCKa Ha30paT Ba OOIIKapyBAa UIITHPOK
ATYBYHU TYPT 3JAEMEHTIIM JaTYUKHUHT MIUIAII TAMOWWIM KylHlaruya:

OTT TapMoOFyu TOK YTKa3TUWIaApH — JAaTYMKHUHT OUpIaMuu dyiFamiapu 6 (A
daza), 7 (B daza), Ba 8 (C daza) spHM AATUMKHUHT KY3FaTHIN YyJFamiiapujiaH
Oupnamuu Tokiap okuO yTranjga 1 ymymuii Maraur y3ak Owinan Oupnaimras 2, 3, 4
Ba 5 mapaien cTepkennapaa, 2, 3, 4 Ba 5 mapaien crepkennap Ba 12, 13, 14 Ba
15 xymmmua y3akimap Ba KylmIuM4a y3akiap Opacuiard XaBo OpaJIMKIa MarHUT
okuminapun @, @, Ba O, - xocm Oynaam Ba y oxumuiap 12, 13, 14 Ba 15
Kymmmua y3aknap opacuja 16, 17 Ba 18 U301s1MOH IUTACTUHKAIAp/a JKoMiamradn
9, 10 Ba 11 ce3um snemeHTinapunu kecu® yragu. Xap Oup OTT Tapmoru
(aszacunan oxkub yraérran OupnamMuu Tokinap Kyhunaruda udonananysun O, @,
Ba @3 MAarHUT OKUMIIAPHH XOCHJI Kuiiaau [5-6]:

Dy = (IaWn) / Ry,

D, = (IsWi2) / Rz,



D3c,= (lewps) I Rys,

Oy epna: Ia g, lc — snexTp Tapmoknapu Qasanapunaru, SbHU OMpIaMUM
yyJFamiiapiaH YTa€Trad TOKJIap;

Wy1, W, W3 — OupiamMuan gyiaramiap coHH, (Oy AaTduK Ty3wimumuaa Wy =
W= W3=1 - 5 ¥pammiap coHHU, SbHU Xap OMpJIaMuM TOK YTKa3ruwjiap — Ky3FaTHII
qyyJFamiiapu ypamiap COHM OMpra TEHTr s’bHH Xap Oup XaBO OpaliMKiaa OWTTalaH
OemiTaraya Ky3raTUII YyJIFaMu KOMIalIain);

R.1= R,z =R,3- Moc paBumia ymymuii acocra sra 0yiaral MarHuT Y3aKHUHT
Ba XaBO OpAJMKIAp Xamza KyllMM4Ya Y3aKJIApPHUHI YMYMHU MarfuT KapIIWIWIH,
Kaucukn  ymap Dy, Dy, Pyz MarHUT OKMMIIApHM KecHO yTaamraH MHymnna
xKoinamrad Oynamuinap. MarHuT OKMMIIap XaBO OpaIHMKJIapU KApUIMIMKIapy
Kyiumgaruva anukjianam [7]:

Rui=Ry sac + Ryxaso » Rugsax = L pysac / (WXF), Ry xaso = 6/( o XF ),

Oy epaa: Ry, y;ox —MarHuT y3aKHUHT MarHUT KapIIWJINIY;

L ysax “MArHUT Y3aKHMHI aKTHB DJIEMEHTH (MAarHUT OKUMHM OKHO yTyBuM
AIIEMEHTH) Y3YHJIUTH;

L xaso — C-CHMOH TEHMIMK XaBO THPKHUILIHU y3YHJIUTH, (MarHuT okumiapu @,
KecuO yTaJuran 2JIeMEeHTH );

L - MATHUT Y3aKHUHI MarHuT YTKa3yBYAHJIUIU;

Ho- aTpo MyXUTHUHT (XaBOHUHT) MarHuT YTKa3yBYaHJIUTH;

Ry xapo —OYHK - XaBO OPaIMFHHUHI MarHUT KapLIMJINIH;

O - MarHMT y3aK XaBo OPAIMFUHUHT T€OMETPUK YITHaMIIapHu.

OTT TapMokimapu y4 (dazanu OupjiaMud TOKJIAPUHU  Ky4wIaHUII
KYpPUHUIIMJIArA CUTHAJIra Y3rapTUPUII TYPT OSJIEMEHTIM AATYUTHHUHT aCOCUU
Y3rapTUpuIl JIEMEHTIApUHUHT (MarHuT y3akjiap, CE3WIl 3JEMEHTH Ba KyIIMM4Ya
CTEp>KEHJIap Ba TOK YTKa3ruwiap - OWpjamMyuu dyJFamiiap) WII XoJiaThaa Oyiuim
HXTUMOJIU MOC PaBHIIA Kyiuaarnda KaOyJ KWIMHTaH:

P; =0.99; P,=0.99; P;=0.99; P,=0,99.

Pyuywuii = P1P2P3Pa - P1PoP3(1-Py) - P1PoP4 (1-P3) - P1P3P4 (1-P) - PoP3P4 (1-Py) -
P1P2(1-P3)(1-Pyg) - P2P3(1-P1)(1-Pa) - P3Py (1-P1)(1-P2) - P1P4(1-P2)(1-P3) - P1P5(1-



P2)(1-Ps) - PaPy(1-P1)(1-P3) - P1(1-P)(1-P35)(1-Ps) - Po(1-P1)(1-P3)(1-Py) - Ps(1-
P1)(1-P2)(1-Ps) - P4(1-P1)(1-P2)(1-P3) = 0,92

Hatmxanap acocuna xysnoca Kwinill MyMKUHKH, spatuiarad DTT tapmoru
yu ¢azanu OupiaMyd TOKJIAPUHU HKKUJIAMYM Ky4WIAHWIITA Y3rapTUPUII TYPT
BJIEMEHTJIN JATYUTHHUHT Ml KOOMIIUATH SXTUMOJIMIU Py = 0,92 Ta Tenr.
DOHEpProTu3uM peakTUB KyBBAaT MaHOAJapMHU KOMOMHAILMsUIAHTaH OOIIKapyBH
KYWIaHHIL, PEAKTUB KyBBATHUHI MYHAJIMINM, 3JEKTP FOKJIAMa TOKH Ba KyWIAHMIL
opacujgaru Oypuak OViimya sicCH YIYOB UYJIFAaMHHUHT YHUKUII Ky4IAHUIIN
acocuza OOMIKapyB TU3MMHMHU CHUTHAJI OWJIaH TabMUHJIOBUM TOKHHU Ky4JaHHINTa
AIIEKTPOMArHUT Y3rapTruujiap Ba yjapJa CUTHAJI OJIyBYM Ba TETMUUIA Tajadiiap
acocuJla TaHJIAaHTaH CTaHAApT MUKpompoIeccopian OJok EpaaMuaa amalira
OLIMPWJITaHJA 3JEKTP JHEPTUSHUHI TEXHOJOTHK cappuHU KaMalumu  ymoly

TAAKUKOTJIAap HaTHXXaJIapHu aCOCHUIa I/IC6OTJ'IaH,Z[I/I.
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